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Kaltemittel R32 1. Allgemeines

1 Allgemeines

Sicherheitsrichtlinien nach IEC 60335

Mit der Verwendung des Kaltemittels R32 missen zusatzliche MalRnahmen bei der Planung und Installa-
tion von Klimaanlagen, Warmepumpen und Liftungssystemen berlcksichtigt werden.

R32 ist ein Kaltemittel der Sicherheitsklasse A2L- und gilt damit als ,schwer entflammbar®.

Um die Sicherheit von Personen innerhalb von Gebauden zu gewahrleisten, sollten die Richtlinien nach
IEC 60335-2-40 bzw. DIN EN 378 eingehalten werden. Die Norm IEC 60335-2-40 befasst sich explizit mit
der Sicherheit von Klimageraten, Warmepumpen und Raumluftentfeuchter fiir den Hausgebrauch und
ahnliche Zwecke. In der DIN EN 378 sind Anforderungen an allgemeine Kalteanlagen, jedoch auch die
Klassifizierung von Aufstellungsbereichen definiert.

Die Normen IEC 60335 und DIN EN 378 beinhaltet Vorgaben zu sicherheitstechnischen und umweltrele-
vanten Anforderungen an Kalteanlagen und Warmepumpen. Anlagensicherheit und verschiedene Aspek-
te des betrieblichen Arbeitsschutzes und des Baurechts bilden die Basis der relevanten Inhalte. Zu den
wichtigsten Themen zahlen die Aufstellungsbereiche der Anlagen, Grenzwerte von Kaltemitteln und
Schutz von Personen auf Grundlage des aktuellen Stands der Technik.

HINWEIS

Dieses Dokument ist lediglich eine Zusammenfassung relevanter Inhalte aus den Normen

DIN EN 378 und IEC 60335 und gewahrleistet keine grundsatzliche Normkonformitat. Es dient
der Aufklarung und beinhaltet Empfehlungen, die die Umsetzung von R32-Projekten erleichtern
sollen. Sonderfalle missen immer im Einzelnen betrachtet werden.

i @

Bei Einbindung von A2L-Klimasystemen in Liftungsanlagen (Air-Handling-Units; AHU) missen
neben den kaltemittelfUhrenden Bauteilen, auch das Liftungssystem selbst, hinsichtlich sicher-
heitsrelevanter Ma3hahmen beurteilt und entsprechend ausgestattet werden.

Kaltemittelsicherheitsklassen

Entflammbarkeit Toxitat

nicht toxisch toxisch
leicht entflammbar A3 B3
entflammbar A2 B2
schwer entflammbar A2L (R32) B2L
nicht brennbar A1 8R410A) B1
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2. Klassifizierung der Aufstellungsbereiche Kaltemittel R32

2 Klassifizierung der Aufstellungsbereiche

21 AuBenaufstellung

Die Anforderungen an die Klassifizierung der Auf3enaufstellung werden in der Norm DIN EN 378 definiert.
Als AuRenaufstellung gilt die Installation von kaltemittelfihrenden Bauteilen in einem Raum, bei dem min-
destens eine der langeren Wande mindestens 75 % nach aullen hin gedtffnet ist. Dazu zahlen auch Luf-
tungsschlitze nach aulen, die eine Flache von mindestens 75 % der Auflenwande einnehmen.

Anforderungen

— Sollten Anlagenbauteile im Freien an einem Ort aufgestellt werden, an dem sich freisetzendes Kalte-
mittel ansammeln kann (z. B. Senke) mussen die Anforderungen an Gasnachweissysteme und die
Bellftung von Maschinenrdumen erfiillt werden (siehe ,Kaltetechnische Komponenten fir die Aufstel-
lung in einem Maschinenraum®; DIN EN 378-3, Abschnitt 4.3).

— Anlagen, die mehr als 10 kg R32-Kaltemittel enthalten, missen deutlich sichtbar gekennzeichnet
sein. Ein Hinweis, dass Rauchen, offene Flammen und andere potenzielle Zindquellen zu vermeiden
sind, muss vorhanden sein.

— Anlagenbauteile, die im Freien stehen, sind so anzuordnen, dass kein Kaltemittel durch Leckage in
das Gebaude gelangen oder auf andere Weise Personen oder Eigentum gefahrden kann. Daher soll-
te die Montage in der Nahe von Beliftungsoffnungen fur Frischluft, Turéffnungen, Bodenklappen oder
ahnliche Offnungen stets vermieden werden.

HINWEIS

Die Sicherheitshinweise in der Betriebsanleitung der Split-Auf3eneinheiten missen beachtet
werden.

i @

2.2 Aufstellung im Personenaufenthaltsbereich

Diese Klassifizierung gilt, sobald kaltemittelfihrende Anlagenbauteile sich in einem von Wanden, Béden
und Decken begrenzten Bereich befinden, in dem sich Personen tber einen langeren Zeitraum aufhalten.
Sind Bereiche um den offensichtlichen Personenaufenthaltsbereich eindeutig und dauerhaft gegenuber
dem Personenaufenthaltsbereich gedffnet, dann kénnen sie als dessen Bestandteil angesehen werden.
Zu zulassigen Offnungen gehoren z. B. ausgehangte Tiiren oder offene Durchgénge, aber auch andere
dauerhafte Offnungen, die sich bis zum Boden erstrecken.

Ist eine Installation von kaltemittelfihrenden Bauteilen in einem Personenaufenthaltsbereich vorgesehen,
mussen die Richtlinien gemaf IEC 60335 Anhang GG eingehalten werden. In Abhangigkeit von der Gro-
3e des Raumes und der Kaltemittelfillmenge wird entschieden, welche Anforderungen an den Aufstellbe-
reich erfillt werden missen. Die maximal mogliche Kaltemittelfillmenge bei der hier thematisierten An-
wendung ist auf 15,96 kg begrenzt.

Sobald kaltemittelfihrende Bauteile in einem LUftungsgerat installiert werden und eine Undichtigkeit zur
Freisetzung von A2L-Kaltemittel in das Kanalsystem und damit in Personenaufenthaltsbereiche fiihren
kann, muss dieses ebenfalls hinsichtlich sicherheitsrelevanter Mallhahmen beurteilt und ggf. mit entspre-
chenden Vorrichtungen gem. IEC 60335-2-40 (Abschnitt GG.9) ausgestattet werden.

Wenn sich alle kaltemittelfihrenden Bauteile auf3erhalb des Gebaudes oder im Maschinenraum befinden
und Kaltemittel lediglich Uber Luftungskanale in einen Personenaufenthaltsbereich gelangen kann, ist un-
ter Berucksichtigung der sicherheitsrelevanten MalRnahmen eine Kaltemittelfiillmenge von 79,82 kg
moglich.

4 | WOLF GmbH 6661530 | 202407



Kaltemittel R32 2. Klassifizierung der Aufstellungsbereiche

23 Aufstellung in einem separaten Maschinenraum

Diese Klassifizierung gilt, sobald kaltemittelfihrende Bauteile in einem vollstandig umschlossenen Raum
oder Gehause befinden, der nur befugten Personen zuganglich ist und zur Aufstellung von Teilen der Kal-
teanlage dient.

Ein Maschinenraum darf weitere Bauteile enthalten, sofern die Anforderungen an die Aufstellung mit den
Anforderungen an die Sicherheit der Kalteanlage kompatibel ist.

Bei der Verwendung eines Maschinenraums fir A2L-Klimagerate oder Warmepumpen ist dieser mit spe-
ziellen Sicherheitsstandards auszuristen. Anforderungen siehe DIN EN 378-3 (Abschnitt 5).
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3. Kaltemittelfiihrende Bauteile in Liftungssystemen Kaltemittel R32

3

3.1

3.2

Kaltemittelfiuhrende Bauteile in Luftungssystemen

Anforderungen an Sicherheitszone A

Sobald kaltemittelfihrende Bauteile in einem Liftungssystem installiert werden und eine Undichtigkeit zur
Freisetzung von A2L-Kaltemittel in das Kanalsystem und damit in Personenaufenthaltsbereiche fiihren
kann, muss dieses hinsichtlich sicherheitsrelevanter Malinahmen beurteilt werden.

Die Anforderungen der Sicherheitszone A bellfteter Raum nach DIN EN IEC 60335-2-40 mussen erfiillt
sein. Sicherheitszone B und C sind ohne weitere MalRnahmen (Detektorsystem oder Detektorsystem +
zusatzliche Luftung) nicht zulassig.

Sicherheits- Max. Fullmenge Min. Luftvolumenstrom Erforderliche Sicherheits-
zone maBnahmen

* Flllmenge < 1,8 kg oder

A * Mpyay < 2,5 * LFL * h=* A2 Voin = *m,.., [ LFL Keine MalRnahmen erfor-

- Maximal 15,96 kg derlich
Legende: Kennwerte R32:
LFL: Untere Explosionsgrenze [kg/mq] LFL = 0,307 kg/m?
hy,:  Hohe der Luftauslasse im kleinsten bellifteten Raum [m] Selbstentziindungstemp. = 530 °C
A: Flache des kleinsten Raums [m?]
V... Min. Betriebsvolumenstrom des RLT-Geréates [m*/h]
M. Max. Fullmenge eines geschlossenen Kaltekreises [kg]
hy [m] Installationsbereich Luftauslass
0,6 Boden
1,0 Fenster
1,8 Wand
2,2 Decke

Erforderliche Raumflachen und Mindesluftvolumenstrome

Die erforderlichen Raumflachen und Mindestluftvolumenstréme der Sicherheitszone A, sind in nachfol-
gender Tabelle in Abhangigkeit der Kaltemittelfillmenge der Split-AuReneinheiten aufgefihrt. Bei mehre-
ren Kaltekreislaufen wird zur Bestimmung des min. Volumenstroms und der min. Raumflache immer nur
das Fullgewicht eines Kreises zur Berechnung herangezogen.

Min. Flache kleinster beliifteter Raum

Zone A

Split-AuBeneinheit Fullmenge Min. Luftvolumen hy=0,6 h,=1,0 h,=1,8 h,=2,2

R32 [kg] Zone A [m®h] [m?] [m?] [m?] [m?]
SRC 40 ZSX-W1 1,3 - - - —
SRC 50 ZSX-W2 1,3 - - --- -
SRC 60 ZSX-W1 1,3 - - - -
FDC 71 VNX-W 2,75 540 64,4 23,2 7,2 4.8
FDC 100 VSA-W 3,3 647 92,7 33,4 10,3 6,9
FDC 125 VSA-W 3,3 647 92,7 33,4 10,3 6,9
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Kaltemittel R32

3. Kaltemittelfihrende Bauteile in Liftungssystemen

Split-AuBeneinheit

FDC 140 VSA-W
FDC 200 VSA-W
FDC 250 VSA-W
FDC 280 VSA-W

Fillmenge
R32 [kg]

3,3

4,3

5,1
6

Min. Luftvolumen
Zone A [m®h]

647
843
1000
1098

Min. Flache kleinster beliifteter Raum
Zone A

h,=0,6 h,=10 h,=1,8 h,=2.2

[m?]

92,7

157,4
221,4
266,9

[m?]
334
56,7
79,1
96,1

[m?]
10,3
17,5
24,6
29,7

[m?]
6,9
11,7
16,5
19,9
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4. Kaltemittelfihrende Bauteile im Personenaufenthaltsbereich Kaltemittel R32

4 Kaltemittelfihrende Bauteile im Personenaufenthaltsbereich

41 Anforderungen die Sicherheitszone ohne Risikomanagement

Die erforderlichen SicherheitsmalRnahmen bei der Installation von kaltemittelfihrenden Bauteilen in Per-
sonenaufenthaltsbereichen richten sich in erster Linie nach dem Verhaltnis von Kaltemittelfillmenge und

Volumen des betroffenen Raums.
Die Anforderungen an die Sicherheitszone ohne Risikomanagement im Bereich von kéaltemittelfihrenden

Bauteilen nach DIN EN IEC 60335-2-40 missen erflllt sein.
Sicherheitszone 1, 2 und 3 sind ohne weitere Sicherheitsmalinahmen nicht zulassig.

Sicherheits- Max. Fullmenge Min. Luftvolumenstrom Erforderliche Sicherheits-
zone mafnahmen
ohne * Fullmenge < 1,8 kg oder Viin = * My / LFL Keine MaflRnahmen erfor-
Risikomana- * My = 2,5 * LFL54 * h= * A2 derlich
gement
» Maximal 15,96 kg
Legende: Kennwerte R32:
LFL: Untere Explosionsgrenze [kg/mq] LFL = 0,307 kg/m®
h,:  Installationshéhe [m] Selbstentzindungstemp. = 530 °C

Deck = 2,2 m; Wand = 1,8 m; Boden = 0,6 m
A:  Raumflache [m?]
V.. Min. Betriebsvolumenstrom des RLT-Geréates [m*/h]
M. Max. Flllmenge eines geschlossenen Kaltekreises [kg]

4.2 Erforderliche Raumflachen fiir Sicherheitszone ohne Risikomanagement

Die erforderlichen Raumflachen der Sicherheitszone ohne Risikomanagement, sind in nachfolgender Ta-
belle in Abhangigkeit der Kaltemittelfullmenge der Split-Aufleneinheiten aufgeflhrt. Bei mehreren Kalte-
kreislaufen wird zur Bestimmung min. Raumflache immer nur das Fllgewicht eines Kreises zur Berech-

nung herangezogen.

Min. Flache kleinster beliifteter Raum Zone A

Split-AuBeneinheit Fullmenge h, = 0,6 h,=1,8 hy=2,2
R32 [kg] [m?] [m?] [m?]
SRC 40 ZSX-W1 1,3 -
SRC 50 ZSX-W2 1,3 ---
SRC 60 ZSX-W1 1,3 -
FDC 71 VNX-W 2,75 64,4 7,2 4,8
FDC 100 VSA-W 3,3 92,7 10,3 6,9
FDC 125 VSA-W 3,3 92,7 10,3 6,9
FDC 140 VSA-W 3,3 92,7 10,3 6,9
FDC 200 VSA-W 4,3 157.,4 17,5 11,7
FDC 250 VSA-W 5,1 2214 24.6 16,5
FDC 280 VSA-W 6 266,9 29,7 19,9
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Kaltemittel R32 5. Anforderungen an das RLT-Gerat und das Kanalsystem

5 Anforderungen an das RLT-Gerat und das Kanalsystem

Die erforderliche Risikobewertung beinhaltet MaRnahmen um die Gefahr der Bildung eines ziindfahigen
Luft-Kaltemittel-Gemisches auf ein vertretbares Mafd zu reduzieren.

Eine sachgemaRe Verwendung der RLT-Gerate in Verbindung mit dem Clima-Split-System ist dann ge-
geben, wenn die unter 5.1 und 5.2 beschriebenen Anforderungen erfullt sind.

Prinzipskizze Clima-Split-System:

=
=

1 Kleinster bellifteter Raum Zone A

5.1 RLT-Gerat fur AuBenaufstellung

Liftungsgerat aullerhalb des Gebaudes
Split-Gerat befindet sich im Aulenbereich

Verrohrung zwischen RLT-Gerat und Split-Gerat vollstandig auerhalb des Gebaudes

Kleinster bellfteter Raum Zone A

Keine Betriebsziindquellen (z. B. Schalter, Relais) im RLT-Gerat oder Liftungskanal vorhanden
Keine Oberflachentemperaturen > Selbstziindungstemperatur R32-100 K =430 °C

5.2 RLT-Gerét fiir Innenaufstellung

Liftungsgerat aulRerhalb des Gebaudes
Split-Gerat befindet sich im Auflenbereich

Bereiche kaltemittelfiihrender Bauteile in Sicherheitszone ohne Risikomanagement
Kleinster bellifteter Raum Zone A

Keine Betriebsziindquellen (z. B. Schalter, Relais) im RLT-Gerat oder Liftungskanal vorhanden
Keine Oberflachentemperaturen > Selbstziindungstemperatur R32-100 K =430 °C
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